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Patentanspriiche: 

1. Kreuzgelenk mit eincm Zapfenkreuz, dessen 
Zapfen mil den Gabelarmen zweier Gelenkgabeln 5 
verbunden sind iiber je eine Waizlagerung, beste- 
hcnd a us einem Radiallager mit einem Innenring und 
einem in der Bohrung der Gclenkgabel gegen axiale 
Verschiebung gesicherte AuBenring sowie einem ra- 
dial innerhalb des Radiallagers auf dem Zapfen des 10 
Zapfenkreuzes angeordneten Axiallager, wobei der 
AuBenring des Radiallagers eine Laufbahn filr die 
Rollen des Axiailagers aufweist und wobei der In- 
nenring des Radiallagers einen radial innenliegenden 
Bund aufweist der sich von der Zapfenachse weg 15 
erstreckt und als radial innere Laufbahn filr die Rol- 
len des Axiailagers ausgebildet ist d a d u r c h g e - 
kcnnzeichnct, daB der Innenring (5) an seinem 
radial auBeren Ende einen weiteren, radial auBenlie- 
genden Bund (10) aufweist, der zur Zapfenachse hin 20 
gerichtet ist und und mit dem stirnseitigen Bereich 
des Zapfens (1) den axialen Anschlag fOr den Sitz des 
Innenringes bildet 

2. Kreuzgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Waizlagerung eine Dichtungsan- 25 
ordnung (14) aufweist, deren AuBendurchmesser 
kleiner ist als die Bohrung im Gabelarm (2) und am 
AuBenring (3) des Radiallagers befestigt ist. 

3. Kreuzgelenk nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der AuBenring (3) des Radialla- 30 
gers im radial auBeren Bereich mit einem Siche- 
rungsring (9, 30) gegen Verschiebung gesichert ist 
und daB ein Lagerdeckel (19) vorhanden ist, der zu- 
mindest mittelbar am AuBenring (3) befestigt ist und 
den Sicherungsring (9) von auBen her umschlieBt. 35 

4. Kreuzgelenk nach den Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB der Lagerdeckel (19) ei- 
nen dem Lagerinneren zugewandten Bord (18) fur 
die Rollen (4) des Radiallagers aufweist 

5. Kreuzgelenk nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB der Sicherungsring (30) mehrteilig aus- 
gebildet ist und daB die Teile des Sicherungsringes 
(30) durch den Lagerdeckel (33) zentriert und mit 
dessen Befestigung in ihrer Lage gehalten sind. 

6. Kreuzgelenk nach den Anspriichen 1 bis 5, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB der Innenring (5) des Ra- 
diallagers einen radial auBerhalb der Rollenbahn an- 
geordneten Haltering (21) als Montagehalterung filr 
die RoIIe(4) aufweist 

7. Kreuzgelenk nach den Anspriichen 1 bis 6, da- 50 
uurch gekennzeichnet daB zwischen der Stirnseite 
des Zapfens (1) und dem radial au&enliegenden Bund 
(10) des Radiallager-Innenringes (5) Mittel (22, 36 t 
40, 41) zur Einstellung des Spiels im Axiallager (6 f 7. 

1 1 ) vorgesehen sind. 55 

8. Kreuzgelenk nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur Einstellung des Lagerspiels des 
Axiailagers (6 t 7. 11) zwischen die Zapfenstirnseite 
und dem Bund (10) eine Scheibe (22) vorbestimmter 
Dicke eingelegt ist 60 

9. Kreuzgelenk nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Einstellung des Lagerspiels des 
Axiailagers (6, 7, 11) der Innenring (5) mittels einer 
Schraube (40) im Bund (10) axial verstellt werden 
kann. 65 

10. Kreuzgelenk nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zur Einstellung des Lagerspiels 
des Axiailagers (6, 7, 1 1) der Bund (10) am Innenring 
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(5) mit einer Vielzahl von Schraubcn (41) versehen 
ist 

11. Kreuzgelenk nach den Anspriichen 1 bis 7. da- 
durch gekennzeichnet daB zur Erzielung von Spiel- 
freiheit im Axiallager (6, 7, 1 1) die Zapfenstirnseite 
und der radial a u Sere Bund (10) des Innenrings (5) 
unter einer durch eine Feder (36) aufgebrachtcn 
axialen Vorspannung steher„ 

12. Kreuzgelenk nach den Anspriichen 1 bis 7. da- 
durch gekennzeichnet daB der Innenring (5) als Hul- 
se (50) mit geschlossenem Bod en ausgebildet ist die 
auf dem Zapfen (1) druckdicht verschiebbar ist und 
daB der zwischen Zapfenstirnseite und dem Boden 
(51) der Htilse (50) entstandene Raum unter Ober- 
druck gesetzt ist zur Erzeugung von Vorspannung 
und Spielfreiheit im Axiallager (6, 7, 1 1). 

13. Kreuzgelenk nach einem der AnsprUche I bis 

12, dadurch gekennzeichnet daB der Kafig (13) des 
Axiailagers an einem seiner Durchmesser gefiihrt ist. 

14. Kreuzgelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet daB eine Dichtung (25) 
zur Zapfenwurzel (23) des Zapfens (1) vorgesehen 
ist 



Die Erfindung betrifft ein Kreuzgelenk mit einem 
Zapfenkreuz, das iiber eine Waizlagerung die Gabelar- 
me zweier Gelenkgabeln verbindet gernaB dem Ober- 
begriff des Anspruches 1. 

Beim Einsatz im Schwermaschinenbau, z. B. in Walz- 
werken, unterliegen Gelenkwellen zwar nicht extrem 
hohen Drehzahlen, sondern besonders hohen Drehmc- 
menten und Drehmomentschwankungen, vor ailem 
auch stoBartigen Beanspruchungen und Querbeschleu- 
nigungen bei groBen und sich rasch verandernden Beu- 
gewinkeln. Es koinmt unter Last zu elastischen Verfor- 
mungen der Gelenkgabel sowohl im Bereich der Flan- 
sche als auch innerhalb des Gabelauges, welche die als 
Walzlager ausgebildete Lagerung aufnimmt. Die Boh- 
rung weitet sich und nimmt dabei unrunde Form an. 
Diese Verformungen Qbertragen sich sinngemaB auf die 
beteiligten Lager. Die Folge kann sein, daB dadurch der 
Lagerdeckel zerstdrt wird und die Walzkdrper des Ra- 
dial- oder Axiailagers aus dem Gelenk herausgeschleu- 
dert werden. Es hat sich gezeigt, daB die Walzlager nicht 
allein durch zu geringe Tragzahl ausfallen, sondern in- 
folge ungleichmaBiger Lastverteilung auf die Rollen be- 
ziehungsweise zu hohen Traganteil in bestimmten Zo- 
nen des Lagers. 

Insbesondere dann, wenn wie nach der DE-AS 
26 07 515 ein Axiallager an der Zapfenwurzel des Zap- 
fenkreuzes, also radial innerhalb des Radiallagers ange- 
ordnet ist und direkt auf einer entsprechenden Flache 
am Zapfengrund aufliegt ergeben sich infolge Verbie- 
gung des Zapfens unter Last Fluchtungsfehler zwischen 
Radial- und Axiallager mit entsprechenden Kantenpres- 
sungen und drtlichem Abheben der Rollen im Axialla- 
ger. Dabei nehmen die Axiallagerringe an der Zapfen- 
verformung nicht teil und konnen sich nicht in die Lage 
bewegen, die eine gilnstige Lastverteilung auf die Rol- 
len gewahrleistet. Die Folge ist ein Ausfall des Lagers 
lange vor der rechnerisch ermittelten Lebensdauer. 

Aus dem DE-GM 18 58 494 ist eine Lagerungsanord- 
nung der im Obcrbegriff angegebenen Gattung bc- 
kannt, bci der ein als Walzlager ausgcbildetcs Axialla- 
ger radiai innerhalb des Radiallages angeordnet ist Der 
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Radiallager-AuBenring ist dazu stirnseitig als auBere 
Laufbahn fOr die Waizkdrper des Axiallagers ausgebil- 
det, wahrend die innere ^Laufbahn von einem mit dem 
Radiallager-Innenring einstOckig verbundenen Bund 
gebildet ist. Die Einleitung der Axialkraft erfolgt Uber 
cine Schulter am Zapfenkreuz in diesen Bund. Bei der 
Verformung des Zapfens und der Zapfenwurzel unter 
Last kommt es, wie vorstehend schon beschrieben, noch 
zu einer gewissen gegenscitigen Beeinflussung im Uber- 
gangsbcreich zwischen Zapfen und dem inneren Lager- 
ring und damit zu nachteiligen Kantenpressungen mit 
gestt>rtcr Lastverteilung in den Waizlagern. Die Aufla- 
geflachen fUr den Bund schrankt auBerdem die Mdglich- 
keiten zur festigkeitsoptimierten Gestaltung des Zap- 
fenfuBesein. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Lage- 
rung eines Kreuzgelenks so auszubilden, daB die ge- 
schiiderten Nachteile vermieden werden und das Axial- 
lager trotz der Verformungen die theoretischen Werte 
fttr Tragzahl und Lebensdauer erreicht bei gleichzeiti- 
ger M6glichkeit zu optimaler Gestaltung des Zapfen- 
kreuzes bei einfacher Montage und Wartungsfreund- 
lichkeit. 

Diese Aufgabe wird durch Anwendung der kenn- 
zeichnenden Merkmaie des Anspruches 1 geldst. Erfin- 
dungsgemaB ist dazu der Innenring des Radial-Waizla- 
gers so ausgebildet, daB er bis zu einem als Bund ausge- 
bildeten auBeren Anschlag auf den Zapfen des Zapfen- 
kreuzes aufgesetzt wird. Dadurch ergeben sich folgende 
Vorteile: Das Zapfenkreuz ist nicht mehr der alleinige 
Trager fur einen der beiden Ringe des Axiallagers. Die 
an der Zapfenwurzel, also dem Ubergangsbereich zwi- 
schen zwei Zapfen, auftretende maximale Verformung 
ist nicht mehr unmittelbar mit einer Verlagerung bezie- 
hungsweise Kippung des Axiallager-Ringes verbunden. 
Eine so gebildete aus Radiallager-Innenring und Axial- 
lagerring bestehende Lagerhulse wird ausschlieBlich 
uber den Zapfendurchmesser zentriert und uber die 
Zapftnstirnseite axial fixiert. Bei Belastung bildet die 
Achse dieser Lagerhulse ein?* Tangente an die Biegelinie 
des Zapfens an der Zapfenstirnseite oder im Bereich der 
Radiallagerung. Bei einer Verformung nhnmt der Innen- 
ring mit dem Axiallagerring stets die Lage des Zapfen- 
endes an, weil die Lagerhulse beziehungsweise der mit 
der Lagerhulse integrierte Axiallagerring keinen unmit- 
telbaren Sitz auf dem Grund des Zapfenkreuzes hat 
Dadurch wird gewShrleistet, daB die Ebenen der beiden 
Axiallagerringe stets parallel bleiben, weil auch die bei- 
den Ringe des Radiallagers ihre feste Zuordnung behal- 
ten. Ein einseitiges Tragen des Axiallagers mit den sich 
daraus ergebenden Folgen wird somit vermieden. 

Dadurch, daB der Axiallagerring nicht direkt auf der 
Zapfenwurzel gelagert ist, kann am Zapfenkreuz der 
gefahrdete Obergangsbereich zwischen zwei Zapfen 
noch besser den Belastungserfordernissen gemaB ge- 
staltet und fUr hdchste dynamische und statische Bean- 
spruchung ausgelegt werden. Durch den Wegfall der 
Auflageflache fur einen Axiallagerring konneri groBe 
Ubergangsradien vorgesehen werden. Mit der verbes- 
serten Axiallagerung ist somit auch eine Erhdhung der 
Fcstigkeit des Zapfenkreuzes v<:-b«jnden. 

Durch die erfindungsgema&e Kcnnbination des Ra- 
diallagers mit dem Axiallager zu einer Einheit ergeben 
sich auch filr die Montage vorteilhafte Vereinfachun- 
gen. Die Lagerhulse kann als ganzes Bauteil und als 
Ersatzteil vormontiert werden. Auch das Einfadeln des 
Zapfenkreuzes in die Gelenkgabeln ist durch den Weg- 
fall des behindernden Axiallagersitzes auch bei Gelenk- 
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gabeln mit ungeteiltem Lagerauge problemlos. Die 
komplette Lagerung kann samt Dichtungssatz gemaB 
Anspruch 2 in die Bohrung der Gelenkgabel von auBen 
her eingesetzt und gemaB den Anspruchen 3 bis 5 gesi- 
5 chert werden. Die Einstellung des Axiallagerspieles 
kann gemaB einem der Anspruche 7 bis 12 erfolgen. Die 
Fuhrung des Axiallagerkafigs kann gemaB Anspruch 13 
vorteilhaft an dessen AuCendurchmesser Uber die In- 
nenseite der HQlse fur die Dichtungsanordnung nach 
io Anspruch 2 erfolgen. Des weiteren ist gemaB An- 
spruch 14 eine Dichtung zwischen der Zapfenwurzel 
und der Lagerhulse im Bereich des als Axiallagerring 
ausgebildeten Bundes vorgesehen. Da sich unter der 
Wirkung des Drehmomentes bzw. der Umfangskraft ei- 
15 ne Relativbewegung zwischen der Lagerhulse und der 
Zapfenwurzel einstellt, besteht die Gefahr der Ver- 
schmutzung und Entstehung von Passungsrost vor at* 
lem bei gleichzeitiger Einwirkung aggressivcr und abra- 
siver Medien. 

20 Die LagerhGlse als Trager des Axiallagerringes bietet 
den weiteren Vorteil, daB auch bei Verformungen der 
Gabeln mit einer eventuellen Schr&gstellung der Boh- 
rungsachsen und der Wirkung von Umfangskraft oder 
Querkraft die Rollen des Axiallagers nicht einseitig be- 
25 und entlastet werden. Erreicht wird dies dadurch, daB 
die Lagerhulse selbst elastisch nachgiebig ausgebildet 
ist* vor allem im zylindrischenTeil und im Ubergangsbe- 
reich zu dem Bund, der den Axiallagerring bildet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
30 nung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Zapfenkreuzlagerung gemaB dem Stand 
derTechnik in schematischer Darsteilung, 

Fig. 2 eine Zapfenkreuzlagerung gemaB der Erfin- 
dung in schematischer Darstellung, 
35 Fi g.,3 die erftndungsgemaBe Lagerung im Langs- 
schnitt, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Lagerung mit 
weiteren konstuktiven Ausgestaltungen, 

Fig. 5 bis 7 weitere konstruktive Ausgestaltungen 
40 der Axialspiel-Einstellung. 

In alien Figuren sind einander entsprechende Teile 
mit gleichen Bezugszahlen versehen. 

Die Fig. 1 zeigt eine bekannte Zapfenkreuzlagerung 
unter Last mit einem Zapfenkreuz, dessen Zapfen 1 mit 
45 dem Gelenkgabelauge 2 Uber eine Walzlageranordnung 
verbunden ist Diese besteht aus einem Radtallager mit 
einem AuBenring 3, den WaizkGrpern, meist Zylinder- 
rollen 4, einem Innenring 5 und einem Axiallager mit 
einem Lagerring 8, einem Rollenkafig 6 und einer an der 
50 Stirnseite des RadiaSlager-AuBenringes 3 befindlichen 
Laufbahn 7. Der Axiallagerring 8 ist auf einer entspre- 
chenden Zentrierung an der Wurzel 23 des Zapfens 1 
aufgesetzt Es wurde erkannt, daB bei Belastung durch 
ein in Pfeilrichtung wirkendes Drehmoment die Radial- 
55 lagerung, die fest vom Gelenkgabelauge 2 umfaBt ist, 
nahezu keine Durchbiegung im Bereich der Waizkorper 
4 erfahrt Dies bedeutet, daB die Verformung sich vor 
allem an der Zapfenwurzel 23 einstellt also im Ober- 
gangsbereich vom zylindrischen Teil zum massiven Teil 
60 des Zapfenkreuzes. Dort hat die Biegelinie ihre starkste 
Krummung. Es entsteht somit ein klaffender Spalt in- 
nerhalb der Axiallagerung, beziehungsweise eine Un- 
parallelitat zwischen den Ebenen der beiden Lauffla- 
chen 7 und 8 mit nachteiligen Folgen durch ungleiche 
65 Lastverteilung. DarOber hinaus mindern die Kerben im 
Bereich der Zapfenwurzel an der Zentrierung des In- 
nenringes 5 und des Axiallagerringes 8 die Festigkeit 
des Zapfenkreuzes. 
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In F i g. 2 ist die erfindungsgemaBe Zapfenkreuzlage- 
rung unter Last schematised dargestellL Eine aus Au- 
Benring 3, Walzkorpern 4 und Innenring 5 bestehende 
Lagerung verbindet den Zapfen 1 rnit dem Gelenkga- 
belauge 2. Eine Axiallagerung ist ausgestaltet, daB der 5 
AuBenring 3 wie bekannt eine Laufbahn 7 fur die Axial- 
lagerrollen 6 aufweist. Die radial innere Laufbahn des 
Axiallagers jedoch ist als Bund 11 ausgebildet der Be- 
standteil des RadiaMager-lnnenringes 5 ist Der Innen- 
ring 5 weist auBerdem einen radial auBenliegenden und 10 
zur Zapfenachse weisenden Bund 10 auf, der bei Monta- 
ge als Anschlag auf der Zapfenstirnseite dient und au- 
Berdem eine vom Zapfenkreuz ausgehende Axialkraft 
durch den Schaft des Innenringes 5 und den Bund 11 
Gbertragt die von den Rollen 6 auf den AuBenring 3 und 15 
die Sicherung 9 auf die Gelenkgabel weitergeleitet wird. 
Der Bund 11 hat mit der Zapfenwurzel keine Berflh- 
rung, dadurch ruft die an der Zapfenwurzel auftretende 
Verformung keine Lageverdnderung des Axiallagers re- 
lativ zum Radiallager hervon Der Ubergang von einem 20 
Zapfen zum anderen bleibt frei von Kerben und kann 
dadurch optimal mit groBen Ausrundungsradien gestak 
tet werden. 

In F i g. 3 ist konstruktive AusfQhrungsforrn der erfin- 
dungsgemaflen Zapfenkreuzlagerung dargestellL Zwi- 25 
schen dem Zapfen 1 und dem Gabelauge 2 befindet sich 
ein Radiallager, bestehend aus dem AuBenring 3, den 
Walzkorpern 4 und dem Innenring 5. Dieser Innenring 
weist zwei Bunde auf, namlich (bezogen auf das Zen- 
trum des Zapfenkreuzes) am radial auBeren Ende einen 30 
ersten Bund 10, der zur Zapfenachse hin gerichtet ist. 
Ein zweiter Bund 11 befindet sich am radial inneren 
Ende des Innenringes 5, erstreckt sich von der Zapfen- 
achse weg und weist eine Radialfiache 12 auf, die die 
innere Laufbahn ftir die Axiallagerrollen 6 darstellt. Die 35 
Rollen 6 stiitzen sich radial auBen an einer Laufflache 7 
am stirnseitigen Ende des AuBenringes 3 ab. Der Bund 
10 des Innenringes dient nicht nur als Anschlag bei der 
Montage des Innenringes, sondern hat auch wahrend 
des Betriebes die auftretenden Axialkrafte von der Zap- 40 
fenstirnseite aufzunehmen und an den Schaft des Innen- 
ringes zu leiten. Von dort aus erfolgt der KraftfluB zum 
Bund 1 1, den Rollen 6, dem AuBenring 3 zu einer Axial- 
sicherung 9. Diese Sicherung kann gemaB dem Beispiel 
ein federnder Sprengring sein. Zur Durchfuhrung der 45 
Rollen 4 des Radiallagers dienen zwei Radialflachen, 
von denen die eine als Bord 17 am AuBenring 3, die 
andere als Flache 18 an einem Lagerdeckel 19 ausgebil- 
det sein kann. Der Lagerdeckel 19 ist am AuBenring 3 
befestigt, z. B. durch Schrauben 20, wobei die Sicherung 50 
9 zwischen einer Nut am Lagerdeckel 19 und dem Au- 
Benkranz3 eingespannt ist 

Zur radial inneren Abdichtung der Lagerung dient 
eine Dichtungsanordnung 14, die aus einer zylindrischen 
Hiilse 15 besteht und am AuBenring 3 uber die Zentrie- 55 
rung 16 befestigt ist Die Hulse 15 tragt am inneren Ende 
Dichtungselemente bekannter Bauart, die an einem ra- 
dial innerhalb des Bundes 10 liegenden Durchmesser 
des Innenringes 5 dichtend anliegen. Der AuBendurch- 
messer der Hulse 15 kann dabei gleich oder kleiner 60 
gehalten werden als der AuBendurchmesser des AuBen- 
ringes 3. Dadurch ergibt sich folgender Montage-Vor- 
teil: Die komplette Lagerung, also der AuBenring 3, die 
Wal/.korpcr 4, der Innenring 5 und die Rollen 6 werden 
ftir sich al lei n zusammcngebaut und danach erst Uber 65 
die Dichtungsanordnung 14 zusammengehalten. Eine 
vorteilhafte Anordnung besteht darin, zusatzlich einen 
Haltering 21 am radial auBeren Bereich der Innenring- 



Laufbahn anzubringen, wodurch die ganze Lagerung zu 
einer geschlossenen montagefertigen Baugruppe zu- 
sammengefaBt wird. Beim Zusammenbau des Zapfen- 
kreuzes kann diese Baugruppe kornplett von auBcn auf 
den Zapfen geschoben werden. nachdem das Zapfen- 
kreuz in die Bohrungen der Gelenkjgabel eingefadclt 
wurde. 

Die Rollen 6 des Axiallagers werden vorzugsweise in 
einem Rollenkafig 13 zusammengefaBt, der seinerseits 
an der Innenfiache der Hiilse 15 oder an einer gecignete 
Flache des Innenringes 5 gefuhrt ist. 

Zur Einstellung des Lagerspiels am Axiallager, also 
zwischen den Fiachen 7 und 12, dient im gezeigten Bei- 
spiel eine maBgenau bearbeitete Scheibe 22, die zwi- 
schen den Bund 10 und die Zapfenstirnflache eingelegt 
ist Mit dieser MaBnahme kann auBerdem ein genaues 
Zentrieren des Zapfenkreuzes im kompletten Kreuzge- 
lenk erfolgen sowie eventuell ein Ausgleich bei auftre- 
tender Unwucht 

GemaB der Erfindung hat die Zapfenwurzel 23 am 
Obergang zwischen zwei Zapfen mit dem Innenring 5 
keine Beruhrung, sondern es ist ein Spalt 24 vorgesehen 
als Raum fUr Verformungen im Wurzelbereich 23. Es 
besteht dann die Gefahr, daB Schmutz und Feuchtigkeit 
in den Spalt 24 eindringt. Es ist daher eine Abdichtung 
vorgesehen mit einem Dichtring 25, der im Korper des 
Innenringes eingelegt ist: 

In F i g. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt. Zur axialen Sicherung des AuBen- 
ringes 3 in der Gelenkgabel 2 dient nicht ein einteiliger 
Sicherungsring wie in der Ausfuhrung nach F i g. 3, son- 
dern ein mehrteiliger Ring 30. Dieser Ring 30 greift an 
seinem auBeren Durchmesser wie ublich in eine Nut in 
der Gelenkgabel ein, ist an seinem inneren Durchmesser 
aber uber eine Klauenverbindung 31 mit dem AuBen- 
ring 3 verkrallt Der AuBenring weist in diesem Falle 
einen Bord 32 fur die Rollen 4 auf. Ein Lagerdeckel 33 ist 
so gestaltet, daB er nach der Befestigung beispielsweise 
uber die Schrauben 35 die einzelnen Teiie des Siche- 
rungsringes 30 uber die Zentrierungen 34 in ihrer Mon- 
tagelage festhalt. Der Lagerdeckel 33 und der Siche- 
rungsring 30 stellen eine Baueinheit dar, die den Vorteil 
hdherer Sicherheit bei groBen Axialkraften und einfa- 
cher Montage bietet. 

Dargestellt ist ferner eine andere Einsteilmoglichkeit 
fur das Lagerspiel des Axiallagers. Sie besteht aus einer 
Feder, vorzugsweise einer Tellerfeder 36, die bei Mon- 
tage zwischen den Bund 10 des Innenringes und die 
Zapfenstirnseite eingelegt wird. Die aufgegebene Fe- 
derspannung bewirkt gleichzeitig eine Spielfreiheit im 
Axiallager und Nachgiebigkeit bei auftretenden Verfor- 
mungen. 

Die Fig. 5 zeigt ein konstruktives Ausfuhrungsbei- 
spiel fur eine Einsteilmoglichkeit des Lagerspiels im 
Axiallager. Der erste Bund 10 ist wcit zur Zapfenachse 
hin erweitert und tragt cine Schraube 40, die mit einem 
Ende auf der Stirnflache des Zapfens aufliegt. Vor der 
Montage des Lagerdeckels laBt sich von auBen her je- 
derzeit und auf einfache Weise das Axiallagerspiei ein- 
stellen. 

In Fig. 6 ist im Prinzip dieselbe Einsteilmoglichkeit 
gezeigt. Anstelle einer zentralen Schraube konnen meh- 
rere am Umfang verteilte Schrauben 41 zur Axialspie!- 
einstellung dienen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform zur Spielverminde- 
rung im Axiallager ist in F i g. 7 gezeigt. 

Dabei ist der erste Bund 10 des Innenringes zu einem 
geschlossenen Boden 51 erweitert. Der Innenring 5 mit 
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Bund 10 isi dadurch zu cincm Zylindcr 50 crweiieri. 
Nach dcr Montage wirkt dcr Zapfcn 1 wie cin Kolben. 
In den /wischen Zaprcnstimflache und Bodcn 51 ent- 
uandenen Raum kann nun etn Druckmedium. also 
Druckntmigkcii oder Druckluft. cingcprcBi werden. 5 
vor/ug\wcisc Ubcr cine zcniralc Bohrung 52 im Zapfcn. 
Dadurch ergibt sich cine nachgiebiges Anlegcn der 
LauffUchcn 12 und 7 mit den Rollcn 6 bei gleichzcitiger 

Spielfreihcii. 
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Hicrzu 2 Blait Zeichnungen 
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